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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schtauchschneidevorrichtung 

(§) Bei einer Schlauchschnetdevorrichtung (1) sind auf ernem 
Rotor (12) drei bogenformige Messerhalter (18a-18c) ange- 
ordnet, an denen mittig jeweils ein Messer (4a-4c) befestigt 
sind. Am ersten Ende (27) sind die Messerhalter (18a-18c) 
schwenkbar gefagert und umgreifen mit ihrem zweiten Ende 
(28) das jeweils erste Ende des benachbarten Messerhalters. 
Zwischen Gehause (14) und Messerhaltern (18a-18c) befin- 
det sich eine Druckgaskammer (11), die uber die Druckgas- 
zufuhrung (17a-17c) mit Druckgas beaufschlagt werden 
kann. Dadurch werden die Messerhalter (18a-18c) nach 
innen geschwenkt, so daf^ die Messer (4a-4c) in den 
Schlauch (2) einschneiden. 



16b % 




CO 
CM 



I— in 



CO 
CO 

CM 
Ul 

O 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 02. 94 408 014/85 



9/3Q 



1 

Beschreibung 



DE 42 33^^ 023 



Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zum Durch- 
schnciden von Schiauchen, insbesondere von Tuben- 
schl^uchen, mit einem um die Schlauchachse rotieren- 
den Rotor, an dem mindestens ein Messerhalter mit 
Messer zwischen Ruhe- und Schneidstellung bewegbar 
angeordnct ist, und mit einer Bet^tigungseinrichtung 
zum Bewegen des Messers in Schneidstellung. 

Schiauche werden in der Regel als Endlosmaterial 
extrudiert und mtissen daher auf die gewUnschte Lange 
geschnitten werden. Aus solchen extrudierten Schlau- 
chen werden beispielsweise Zahnpastatuben gefertigt 

Es ist bekannt, ein auf einer rotierenden Scheibe an- 
geordnetes Messer einzusetzen, das bei jeder Umdre- 
hung der Scheibe ein StUck des kontinuierlich geforder- 
ten Schlauches abhackt Je nach Material des Schlau- 
ches kdnnen dadurch Knicke zuriickbleiben, die fQr die 
Weiterverarbeitung der Schlauchstucke nachteilig sind. 
Da das Messer senkrecht zur Schlauchachse bewegt 
wird, ist die Schnittqualitat langs des Schlauchumfanges 
nicht Oberall gleich gut. 

Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde das Messer ge- 
mSlB einer weiteren bekannten Vorrichtung an einem 
Messerhalter befestigt, der wiederum an einem Rotor 
schwenkbar angeordnet ist Der Rotor rotiert um den 
abzutrennenden Schlauch und wird wahrend des 
Schneidens mit dem Schlauch mitbewegt Aufgrund der 
Flichkraft befindet sich der Messerhalter in den Schnitt- 
pausen an seinem auBeren Anschlag und wird von einer 
Betatigungseinrichtung zum Schneiden auf den 
Schlauch zubewegt Hierfiir ist ein zweiter Rotor not- 
wendig, der als AuBenring in gleicher Drehrichtung ro- 
tiert. Am AuBenring ist ein Schaltsegment angebracht, 
das iiber eine SttitzroUe am Messerhalter angreift 
Wcnn der Schneidevorgang durchgefQhrt werden soli, 
muB der AuBenring abgebremst werden, so daB die 
Stiitzrolle auf dem Schaltsegment abrollen und somit 
den Messerhalter betatigen kann. Diese Vorrichtung hat 
den Nachteil, daB groBe Massen bewegt werden miis- 
sen, wobei der AuBenring st^ndig abgebremst und be- 
schleunigt werden muB. Diese VorgSnge limitieren wie- 
derum die Schneidfrequenz. 

Aufgabe der Erfindung ist daher eine Vorrichtung 
zum Durchschneiden von Schlauchen, die bei geringem 
Encrgieaufwand und einfachem Aufbau eine hohere 
Schneidfrequenz erlaubt 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gemaB den 
Mcrkmalen des Anspruchs 1 gelost 

ErfindungsgemSB ist der Messerhalter, der an dem 
standig rotierenden Rotor beweglich gelagert ist, in ei- 
ner Druckkammer angeordnet, so daB iiber eine Druck- 
gaseinrichtung der Messerhalter fOr den Schneidvor- 
gang mit Druckgas beaufschlagt werden kann. Durch 
die Druckbeaufschlagung wird der Messerhalter auf 
den abzutrennenden Schlauch zubewegt, und das Mes- 
ser kann in den Schlauch eindringen. Durch die gieich- 
zeitigc Rotation des Rotors wird der Messerhalter um 
den Schlauch herumgefiihrt und das Messer schneidet 
hicrbei den Schlauch durch, wobei nach einer Umdre- 
hung die Druckbeaufschlagung des Messerhalters zu- 
rUckgenommen wird. Aufgrund der Fliehkraft bewegt 
sich der Messerhalter sofort wieder in seine Ruhestel- 
lung zurOck. 

Es hat sich gezeigt, daB eine periodische Druckbeauf- 
schlagung des Messerhalters weitaus schneller durchge- 
fiihrt werden kann, als es mit einer mechanischen Betati- 
gungsvorrichtung moglich ist. Die Schneidfrequenz 



kann dadurch deutlich erhoht werden. Da auBer dem 
Rotor, der den Messerhalter tragt, keine weitere Mas- 
sen bewegt werden mussen, liegt auch der Energiever- 
brauch der erfindungsgemSBen Schlauchschneidevor- 

5 richtung deutlich unter dem herkdmmlicher Schneide- 
vorrichtungen. 

Die Schneidfrequenz kann weiter erhdht werden, 
wenn mindestens zwei Messerhalter mit Messern um 
den Schlauch angeordnet sind. Je mehr Messer am 

10 Schneidvorgang beteiligt sind, desto kllrzer kann die 
Zeit der Druckbeaufschlagung gewahlt werden. Insbe- 
sondere wenn die Messer symmetrisch um den Schlauch 
angeordnet sind, wird der Schlauch wlQirend des 
Schneidvorganges gleichmaBig belastet Nachteilige 

15 Deformationen des Schlauchs treten dann nicht mehr 
auf- Es ist auch moglich, einen Messerhalter mit mehre- 
ren Messern zu bestiicken. 

Zur weiteren Vereinfachung kdnnen alle Messerhal- 
ter in einer gemeinsamen Druckkammer angeordnet 

20 sein, wobei es zur Erhohung der Schneidfrequenz von 
Vorteil sein kann, wenn an die gemeinsame Druckkam- 
mer mehrere Druckgaseinrichtungen angeschlossen 
Oder mehrere Druckgaszufiihrungen einer gemeinsa- 
men Druckgaseinrichtung vorgesehen sind. Die Druck- 

25 gaseinrichtungen bzw. die Druckgaszufiihrungen wer- 
den vorzugsweise aquidistant langs der Druckkammer 
angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB ein schneller und 
gleichmSBiger Druckaufbau erzielt wird. 
Wenn der Rotor in einem Gehause angeordnet ist, so 

30 wird die Druckkammer vorzugsweise von Gehause, Ro- 
tor und Messerhalter begrenzt Besondere AbdichtmaB- 
nahmen zwischen Messerhalter und Rotor bzw. Messer- 
halter und Gehause sind nicht unbedingt erforderlich, da 
wahrend der Betatigung der Messerhalter das Entwei- 

35 chen eines Teils des Druckgases in Kauf genommen 
werden kann. Ein geringer Spalt zwischen Messerhalter 
und Rotor bzw. Messerhalter und Gehause kann sogar 
erwtinscht sein, damit bei Abschaltung der Druckgas- 
einrichtung der Messerhalter ungehindert in seine Ru- 

40 hestellung zuriickkehren kann. Die zusatzliche Reibung 
an Dichtelementen konnte u. U. die Bewegung des Mes- 
serhalters verzogem, was sich wiederum auf die 
Schneidfrequenz auswirkt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt 

45 der Messerhalter eine sichelformige Gestalt, wobei der 
Messerhalter mit seinem ersten Ende um eine zur 
Schlauchachse parallelen Drehachse schwenkbar am 
Rotor gelagert ist Vorzugsweise sind zwei oder drei 
solcher Messerhalter um den Schlauch am Rotor angc- 

50 ordnet, wobei jeder Messerhalter an seinem zweiten 
Ende einen bogenformigen Ausschnitt aufweist, der das 
erste, schwenkbar gelagerte Ende des benachbarten 
Messerhalters umgreift und eine begrenzte Beweglich- 
keit des Messerhalters zuiaBt Damit wMhrend der 

55 Druckbeaufschlagung nicht zu viel Druckgas durch den 
bogenformigen Ausschnitt aus der Druckkammer ent- 
weichen kann, ist die Kontur des Ausschnittes an die 
AuBenkontur des ersten Endes des benachbarten Mes- 
serhalters angepaBt Die Konturen sind vorzugsweise 

60 derart aufeinander abgestimmt, daB in jeder Stellung 
der Messerhalter, mit Ausnahme der Ruhe- und 
Schneidstellung, ein geringftigiger, im wesentlichen 
gleich groBer Spalt zwischen den Messerhaltern vor- 
handen ist 

65 Der Ausschnitt ist vorzugsweise von zwei Nasen be- 
grenzt, mit denen sich der Messerhalter an dem 
schwenkbar gelagerten ersten Ende des benachbarten 
Messerhalters jeweils in Ruhe- und in Schneidstellung 
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anlegt. 

Die AuBenkontur des ersten Endes jedes Messerhal- 
ters ist vorzugsweise kreisbogenformig und die Kontur 
des Ausschnittes weist dementsprechend zwei bogen- 
f5rmige, an die AuBenkontur des ersten Endes des be- 
nachbarten Messerhalters angepaBte Abschnitte auf, 
die iiber einen geraden oder kreisbogenfdrmigen Ab- 
schnitt miteinander verbunden sind. Dadurch wird ge- 
wahrleistet, daB nur ein geringer Spalt zwischen be- 
nachbarten Messerhaltern verbleibt, so daB einerseits 
nur geringe Mengen an Druckgas entweichen konnen 
und andererseits sich die Messerhalter bei ihrer Bewe- 
gung gegenseitig nicht behindern. 

Das Oder die Messer konnen an beliebigen Stellen am 
Messerhalter angeordnet sein. Vorzugsweise ist das 
Messer etwa mittig am Messerhalter bef estigt. 

Das Gehause der Schlauchschneidevorrichtung ist 
auf einer Verfahreinrichtung angeordnet, so daB wah- 
rend des Schneidevorganges die Schneidevorrichtung 
mit dem Schlauch mit gleicher Geschwindigkeit mitbe- 
wegt werden kann. Die Verfahrenseinrichtung ist eben- 
so wie die Druckgaseinrichtung vorzugsweise an eine 
gemeinsame Steuereinrichtung angeschlossen, die den 
Vorschub der . Schlauchschneidevorrichtung an die 
Schlauchgeschwindigkeit anpaBt und die Druckgasein- 
richtung entsprechend betatigt In der Schneidpause 
wird die Schlauchschneidevorrichtung in ihre Aus- 
gangsposition zuriickgefahren, wobei sich der oder die 
Messerhalter durch die gleichzeitige Druckentladung 
aufgrund der Fliehkraft in Ruhestellung befinden, 

Beispielhafte AusfOhrungsformen der Erfindung wer- 
den nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert 

Es zeigen: 

Fig. 1 die Draufsicht, teilweise im Schnitt, auf eine 
Ausf uhrungsform der Schlauchschneidevorrichtung, 

Fig, 2 die Draufsicht, teilweise im Schnitt, auf eine 
weitere Ausfiihrungsform, 

Fig. 3 einen Langsschnitt langs der Linie III-III der in 
Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform und 

Fig. 4 die vergroBerte Darstellung eines Messerhal- 
ters gemaB der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform. 

In der Fig- 1 ist eine einfache Ausfuhrungsform einer 
Schlauchschneidevorrichtung 1 dargestellt. Auf einer 
Verfahreinrichtung 13 ist ein Rotor 12 angeordnet, der 
den Schlauch 2 umschlieBt. Am Rotor 12 ist ein Gehause 
mit einer Druckkammer 11 angeordnet, in der ein Mes- 
serhalter 8 in radialer Richtung beweglich angeordnet 
ist An der Unterseite des Messerhalters 8 ist ein Messer 
4 mit einer schrag angeordneten Schneide 5 und der 
Messerspitze 6 befestigt Wenn der Rotor 12 sich in 
Pfeilrichtung um die Langsachse 3 des Schlauches 2 be- 
wegt, wird der Messerhalter 8 aufgrund der Fliehkraft 
radial nach auBen bewegt bis er mit seinem unteren 
Anschlag 10 am Druckkammergehause 7 anliegt. In die- 
ser Ruhestellung befindet sich das Messer 4 auBerhalb 
des Schlauches 2. Wenn der Schneidvorgang durchge- 
fiihrt werden soil, wird die Druckkammer 11 mit Druck- 
gas beaufschlagt, so daB der Messerhalter 8 radial nach 
innen bewegt wird, bis er mit seinem oberen Anschlag 9 
an der Innenseite des Druckkammergehauses 7 anliegt. 
In dieser Schneidstellung taucht das Messer 4 in den 
Schlauch 2 ein und schneidet diesen aufgrund der Rota- 
tion des Rotors 12 wShrend eines Umlaufes durch. Nach 
Beendigung des Schneidvorganges wird die Druckkam- 
mer endastet, so daB sich der Messerhalter 8 aufgrund 
der Fliehkraft sich wieder in Ruhestellung zuriickbe- 
wegt. Der Messerhalter 8 ist im Druckkammergehause 



7 derart gefUhrt, daB nur geringe Reibungskrafte auftre- 
ten konnen, damit die Bewegung des Messerhalters 8 
nicht behindert wird. 

In der Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform in 
5 Schneidstellung dargestellt Gegenuber der Ausfuh- 
rungsform in der Fig. 1 befindet sich der Rotor 12 in 
einem Gehause 14, und tragt insgesamt drei Messerhal- 
ter 18a— 18c mit Messern 4a— 4c. Die Messerhalter 
18a— 18c besitzen bogenformige Gestalt und sind sym- 

10 metrisch um den Schlauch 2 am Rotor 12 angeordnet 
Jewells am ersten Ende 27 sind die Messerhalter 
18a— 18c um eine parallel zur Schlauchachse 3 angeord- 
nete Drehachse 16a— 16c schwenkbar gelagert Zwi- 
schen den Messerhaltern 18a— 18c und dem Gehause 14 

15 befindet sich die Druckkammer 11, die mit Druckgas 
beaufschlagbar ist Hierzu besitzt das Gehause 14 drei 
aquidistant angeordnete DruckgaszufQhrungen 
17a— 17c. Die Ausgestaltung der Messerhalter wird im 
Zusammenhang mit der Fig. 4 erlautert 

20 In der Fig. 3 ist ein Langsschnitt durch die in Fig. 2 
gezeigte Schlauchschneidevorrichtung 1 dargestellt 
Der Schlauch 2 wird in der Vorrichtung von einem 
Schlauchfiihrungsrohr 15 gefQhrt und im Bereich der 
Messer 4a— 4c gehalten. Zwischen dem Schlauchfiih- 

25 rungsrohr 15 und dem GehSuse 14 ist der Rotor 12 
angeordnet, der drei Schwenklagerbolzen 19 tragt, von 
denen in dieser Darstellung lediglich derjenige fur den 
Messerhalter 18a eingezeichnet ist An diesem 
Schwenklagerbolzen 19 ist der Messerhalter 18a 

30 schwenkbar angeordnet, der sich vom Rotor 12 in 
Langsrichtung bis zum Gehause 14 erstreckt Oberhalb 
des Messerhalters 18a befindet sich die Druckkammer 
11, die vom Gehause 14 und vom Rotor 12 begrenzt 
wird. Die Druckgaszufiihrung ist in dieser Darstellung 

35 nicht zu sehen. An der Unterseite des Messerhalters 18a 
ist das Messer 4a angeordnet, das durch einen Ring- 
schlitz 30 in radialer Richtung auf den Schlauch 2 zube- 
wegt wird, wenn die Druckkammer 11 mit Druckgas 
beaufschlagt wird. 

40 In der Fig. 4 ist eine vergroBerte Darstellung zweier 
Messerhalter 18a und 18b dargestellt Im Bereich des 
ersten Endes 27 ist der Messerhalter 18a am Schwenkla- 
gerbolzen 19 drehbar gelagert Das erste Ende 27 be- 
sitzt eine kreisbogenf5rmige AuBenkontur 20. Am zwei- 

45 ten Ende 28 ist ein Ausschnitt 24 vorgesehen, der von 
den beiden Nasen 25, 26 begrenzt wird, die als Anschlag 
9 und 10 fiir den Messerhalter 18a dienen. Der Aus- 
schnitt 24 besitzt zwei bogenformige Abschnitte 21 und 
22, die an die AuBenkontur 20 des ersten Endes 27 des 

50 Messerhalters 18b angepaBt sind. Zwischen den bogen- 
formigen Abschnitten 21 und 22 ist ein kreisbogenformi- 
ger Abschnitt 22 ausgebildet, so daB wahrend der Bewe- 
gung des Messerhalters 18a von der Ruhestellung in die 
Schneidstellung und umgekehrt, ein Spalt 29 ausgebildet 

55 wird. Dieser Spalt 29 ist so bemessen, daB nur ein gerin- 
ger TeiJ des Druckgases aus der Druckkammer entwei- 
chen kann und daB andererseits aber die Bewegung des 
Messerhalters 18a nicht durch den Messerhalter 18b 
behindert wird. Durch die Schwenkbewegung des Mes- 

60 serhaiters 18a zwischen den beiden Endstellungen, in 
denen die Nasen 25 und 26 an dem benachbarten Mes- 
serhalter 18b anliegen, wird das Messer 4a im wesentli- 
chen in radialer Richtung auf- und abbewegt. 

65 Bezugszeichen 

1 Schlauchschneidevorrichtung 

2 Schlauch 
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3 Langsachse des Schliauchs 
4a,b,c Messer 

5 Schneidc 

6 Messerspitze 

7 Druckkammergehause 

8 Messerhalter 

9 oberer Anschlag 

10 unterer Anschlag 

11 Druckkammer 

12 Rotor 

13 Verfahreinrichtung 

14 Gchause 

15 SchlauchfUhrungsrohr 
16a, b,c Schwenkachse 
17a, b,c Druckgaszufahrung 
18a, b»c Messerhalter 

19 Schwenklagerbolzen 

20 bogenf6rmige AuBenkontur 

21 bogenfdrmiger Abschnitt 

22 gerader Abschnitt 

23 bogenf6rmiger Abschnitt 

24 Ausschnitt 

25 Nase 

26 Nase 

27 erstesEnde 

28 zweitesEnde 

29 Spalt 

30 Ringschiitz 

PatentansprUche 



10 



15 



20 



25 



30 



40 



45 



L Vorrichtung zum Durchschneiden von Schlau- 
chen, insbesondere von Tuberischiauchen, mit ei- 
nem urn die Schlauchachse rotierenden Rotor, an 
dem mindestens ein Messerhalter mit Messer zwi- 35 
schen Ruhe- und Schneidstellung bewegbar ange- 
ordnet ist, und 

mit einer Betatigungseinrichtung zum Bewegen des 
Messers in Schneidstellung, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Messerhalter (8, 18) in einer Druckkammer 
(1 1) angeordnet ist und 

daB die Betatigungseinrichtung eine Druckgasem- 
richtung ist, die zum Betatigen des Messerhalters 
(8, 18) diesen mit Druckgas beaufschlagt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei Messerhalter (18a, 
18b, 18c) mit Messern (4a— c) symmetrisch um den 
Schlauch (2) angeordnet sind 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Messerhalter 
(18a— 18c) in einer gemeinsamen Druckkammer 
(11) angeordnet sind 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (12) in ei- 
nem Gehause (14) angeordnet ist und daB die 
Druckkammer (11) von Gehause (14), Rotor (12) 
und Messerhalter (18a— c) begrenzt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB an die gemeinsame eo 
Druckkammer (11) mehrere Druckgaseinrichtun- 
gen oder DruckgaszufOhrungen (17a— c) einer 
Druckgaseinrichtung aquidistant angeschlossen 
sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der Messerhalter 
(18a— 18c) eine sichelformige Gestalt aufweist, und 
mit seinem ersten Ende (27) tim eine zur Schlauch- 
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achse (2) parallelen Drehachse (16a— 16c) 
schwenkbar gelagert ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei Messerhalter 
(18a— 18c) mit sichelfSrmiger Gestalt am Rotor 
(12) angeordnet sind, und 

daB jeder Messerhalter (18a— 18c) an seinem zwei- 
ten Ende (28) einen bogenformigen Ausschnitt (24) 
aufweist, der das erste, schwenkbar gelagerte Ende 
(27) des benachbarten Messerhalters (18a— 18c) 
umgreift und eine begrenzte Beweglichkeit des 
Messerhalters (18a— 18c) zulaBt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausschnitt (24) von zwei Nasen' 
(25, 26) begrenzt ist, die den Anschlag (9, 10) fiir den 
Messerhalter (18a, 18c) in Ruhe- und in Schneidstel- 
lung bilden. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ende (27) 
eine kreisbogenfdrmige AuBenkontur (20) aufweist 
und 

daB die Kontur des Ausschnittes (24) zwei bogen- 
formige, an die AuBenkontur (20) des ersten Endes 
(27) des benachbarten Messerhalters (18a— 18c) 
angepaBte Abschnitte (21, 23) aufweist, die ttber 
einen kreisbogenformigen Abschnitt (22) miteinan- 
der verbunden sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Messer (4a— 4c) 
etwa mittig zwischen dem ersten Ende (27) und 
dem zweiten Ende (28) am Messerhalter (18a— 18c) 
befestigt ist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (14) auf 
einer Verfahreinrichtung (13) angeordnet ist 
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